SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA (OPZ)

Nazwa zamodwienia: Ustuga badawczo-rozwojowa polegajagca na opracowaniu,
wykonaniu badan oraz uktadéw prototypowych na potrzeby realizacji projektu pt:
“Adaptacyjny system Al do ochrony ferm drobiu przed dzikim ptactwem oparty na

wizualnej i akustycznej symulacji ognia”

I. CELZAMOWIENIA
Celem zamoéwienia jest:

- przeprowadzenie prac badawczo-rozwojowych (B+R) majacych na celu opracowanie
nowego rodzaju bodzca odstraszajgcego dzikie ptactwo opartego o syntetyczny emiter

ognia pracujacego gtdéwnie w zakresie widma UVA.

- przeprowadzenie prac badawczo-rozwojowych (B+R) majacych na celu opracowanie

systemu stuzgcego do panoramicznej, optycznej obserwacji terenu

- przeprowadzenie prac badawczo-rozwojowych (B+R) majacych na celu opracowanie
systemu sterowania ML/AI, ktéry na podstawie obrazu i dZzwieku otoczenia wykryje ptaki
w okolicy i wygeneruje wtasciwe bodzZce odstraszajgce we wtasciwym kierunku i

odpowiedniej intensywnosci i dynamice.

Wynikiem prac majg by¢ zweryfikowane prototypy gotowe do integracji z pozostatg
czescig systemu wraz z petng dokumentacjg oraz trwatym przeniesieniem szeroko
rozumianych praw wtasnosci intelektualnej (w tym praw majatkowych) do powstatych

rozwigzan.

Il.ZAKRES PRAC (ETAPY REALIZACIJI)
Wykonawca zapewnia wszelkie niezbedne do realizacji zaméwienia materiaty.

Zamowienie realizowane bedzie w podziale na nastepujgce Zadania Badawcze:



Zadanie 1: Opracowanie wizualnego emitera syntetycznego oghia w wersji

laboratoryjnej

Celem zadania jest opracowanie nowego typu optycznego bodzca odstraszajgcego dzikie

ptaki symulujgcego dynamike ognia w pasmie UVA;

1. Analiza: Wykonawca w ramach prac przeprowadzi analize (wraz z rejestracja)
dynamiki oraz widma promieniowania generowanego przez ogien i dym
referencyjny (szczegélnie w obszarze UV, 320-700nm, 150Hz) i okresli 3

podstawowe parametry, ktére beda odzwierciedlane w kolejnym etapie prac.

2. Koncepcja: Opracowanie metody odzwierciedlenia 3 wybranych parametréw
ognia referencyjnego zgodnie z ponizsza specyfikacja:
e emisja lub/i odbicie swiatta stonecznego w pasmie 380-400nm (UVA, VIS

ptakdw, poza VIS cztowieka);

e odwzorowanie dynamiki w pasmie od 0 - 150Hz;
e natezenie Swiatta: 0,003 W/m?przy 200m lub 7,5 W/m? przy 4m.

3. Testy weryfikacyjne: Nastepnie Wykonawca zaprojektuje 3 wersje syntetycznego
ognia o wielkosci laboratoryjnej o emisji lub odbiciu Swiatta stonecznego zblizonej
do poszczegdblnych parametréw ognia referencyjnego. Porownane w tych samych

warunkach, za pomoca takiego samego sprzetu pomiarowego.

4. Wynik: Raport z potwierdzeniem walidacji parametréw emisji przez 3 wykonane

prototypy, ktdre odzwierciedlajg wartosci referencyjnego ognia w minimum 80%.

Zadanie 2: Opracowanie panoramicznej identyfikacji optycznej wraz uktadem

chronigcym przed oslepieniem stonecznym

Celem zadania jest opracowanie metody wykrywania ptakow, oceny kierunku lotu i
odlegtosci ptaka na podstawie obrazéw. Dobdr odpowiedniej aparatury rejestrujgcej
obraz przy uwzglednieniu obszaru obserwacji, dynamiki lotu ptakéw oraz innych

zmiennych majacych wptyw na zbierane dane.

Swiatto stoneczne, szczegdlnie w porze wschodu i zachodu powoduje silne kontrasty

jasnosci, co mogtoby mie¢ negatywny wptyw na optyczng analize obrazu. Celem jest



opracowanie metody kompensacji wptywu wschodzgcego i zachodzacego stonca

potaczonej z panoramicznym system wizyjnym.
1. Koncepcja:

- Opracowanie panoramicznej (360°) metody Sledzenia ptakoéw (optical flow)
zgodnie z ponizszg specyfikacja:
e widzenie typowego ptaka (wielkos¢ 30cm) w minimum 8 pikselach z
odlegtosci 200m
e obraz 360 stopni (lub zbidr zdje¢) przestany do modelu Al w mniej niz 2
sekundy
- Badania wptywu stonca na poziom i czas zaktdcenia obrazu z panoramicznej
identyfikacji optycznej;
- Opracowanie metody kompensacji wptywu wschodzgcego i zachodzacego
stonca na dtugotrwatg rejestracje i czytelnosé obrazu przez kamery w warunkach

zewnetrznych zgodna z ponizsza specyfikacja:

e brak istotnego wptywu stonica na jakos¢ obrazu w czasie wzmozZonej

aktywnosci ptakow
2. Testyiwalidacja:

- Wykonanie prototypu panoramicznej identyfikacji optycznej przystosowanej do
pracy w warunkach zewnetrznych IP65 oraz przekazanie go Zamawiajgcemu w
celu przeprowadzenia dtugotrwatych testdw urzadzenia w warunkach
rzeczywistych

- Wykonanie prototypu kompensatora wptywu stofica dopasowany do dziatania z
opracowanym w poprzednim zadaniu panoramicznej identyfikacji optyczne;.
Nastepnie przekaze gotowy prototyp Zamawiajacemu w celu przeprowadzenia

dtugo trwatych testow terenowych.

Zadanie 3: Model sterowania ML/Al do analizy i bodzcowania oparty o strefy

- Na podstawie danych z panoramicznej identyfikacji optycznej i dzwiekowej, system

powinien w czasie rzeczywistym wykry¢ nadlatujgce ptaki oraz uruchomié bodzce



odstraszajgce w odpowiednim czasie, kierunku i wtasciwej intensywnosci z

uwzglednieniem wirtualnych stref.

1. Koncepcja:

Opracowanie metody analizy danych z panoramicznej identyfikacji optycznej i
dzwiekowej zgodnie z ponizszg specyfikacja:

na podstawie odlegtosci przyporzadkowanie wykrytych obiektéw do
wirtualnych stref

emisja bodZcéw w kierunku i zgodnie z intensywnoscig i dynamika przypisana
do poszczegolnych stref

catkowity czas analizy otoczenia na podstawie strumienia danych oraz wybdr
bodZzcoéw w ciggu 5 sekund

przyktady: Metoda fuzji danych, sterowania adaptacyjnego opartego na
dynamicznym modelu obiektu, bazujgcego na uczeniu maszynowym oraz Al -

w tym lokalnych modelach LLM Software

2. Testyiwalidacja:

- Wykonanie prototypu wizualnego emitera syntetycznego ognia do testéw w warunkach

rzeczywistych zgodnie z wytycznymi okreslonymi przez Zamawiajgcego na podstawie badan

zasiegdw wykonanych w poprzednim etapie.

- Na podstawie uktadu sprzetowego dostarczonego przez Zamawiajgcego, Wykonawca

opracuje system i sSrodowisko informatyczne zdolne do spetnienia powyzszych wymagan.

Nastepnie przekaze Zamawiajgcemu gotowe urzadzenie do testéw terenowych.

Zadanie 4: Opracowanie wizualnego emitera syntetycznego ognia o docelowej wielkosci

oraz optymalizacja modelu sterowania ML/AIl.

Celem prac jest wykonanie docelowej wielkosci wersji (IP65) wizualnego emitera

syntetycznego ognia pracujacego w trybie panoramicznym (mozliwoscia kierunkowania).



Zastosowanie modeli Al do szybkiej analizy otoczenia i wykrywania ptakéw w locie
wymaga duzych zasobdéw sprzetowych i energii. Celem jest optymalizacja sprzetowa i

programistyczna modelu Al pod wzgledem:
- skutecznosci na podstawie uczenia ze wzmocnieniem (reinforcemend learning)
- efektywnosci obliczeniowej (wielkosci zasobdéw Modelu ML/AI)

- efektywnosci energetycznej

I1l. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA WYTWARZANYCH PROTOTYPOW

Wszystkie prototypy wytworzone w toku prac musza spetnia¢ nastepujgce parametry

brzegowe:
1. Wizualny emiter syntetycznego ognia w wersji laboratoryjnej:

o 3 prototypy odzwierciedlajgce wybrane parametry ognia referencyjnego

o emisja lub/i odbicie swiatta stonecznego w pasmie 380-400nm (UVA, VIS
ptakow, poza VIS cztowieka);

o odwzorowanie dynamiki w pasmie od 0 - 150Hz;

o Kierunkowe natezenie swiatta: 0,003 W/m2 przy 200m;

o Wielkos¢ minimalna kazdego prototypu 300x300 [mm)]

o Minimalna kierunkowos$¢ emisji 35°

2. Panoramiczna identyfikacja optyczna:

o widzenie typowego ptaka (wielkos¢ 30cm) w minimum 8 pikselach z
odlegtosci 200m
o obraz 360 stopni (lub zbidr zdje¢) przestany do sterownika ML/Al w mniegj niz
2 sekundy
o Wpykonanie w wersji zewnetrznej IP65
3. Uktad chroniacy panoramiczna identyfikacje optyczna przed oslepieniem

stonecznym:

o brak istotnego wptywu stonca na jakos¢ obrazu w czasie wzmozonej

aktywnosci ptakow



o

o

Kompatybilnos$¢ z uktadem panoramicznej identyfikacji optycznej

Wykonanie w wersji zewnetrznej IP65

4. Wizualny emiter syntetycznego ognia o docelowej wielkosci

emisja lub/i odbicie Swiatta stonecznego w pasmie 380-400nm (UVA, VIS
ptakéw, poza VIS cztowieka);

odwzorowanie dynamiki w pasmie od 0 - 150Hz;

Kierunkowe natezenie swiatta: 0,003 W/m2 przy 200m;

Minimalna kierunkowos$¢ emisji 35°;

Wykonanie w wersji zewnetrznej IP65.

V. PROCEDURA ODBIORU | PRODUKTY KONCOWE (DELIVERABLES)

Przedmiotem odbioru kohcowego sg wyniki prac badawczych utrwalone w postaci

raportéw oraz modele fizyczne niezbedne do dalszych etapéw projektu Zamawiajacego.

1.

Raport koncowy z prac B+R, zawierajacy:

Analize doboru zrédet swiatta;

Wyniki badan poréwnawczych w tym parametry ognia referencyjnego;
Dokumentacje techniczna (projektowa) ostatecznej wersji wizualnego
emitera syntetycznego ognia;

Dokumentacje techniczng (projektowg) uwzgledniajagcga montaz i

podtaczenie wszystkich elementéw elektrycznych i mechanicznych.

2. Fizyczne efekty prac (Probki badawcze):

3 prototypy wizualnego emitera syntetycznego ognia odzwierciedlajgce wybrane
parametry ognia referencyjnego;

Prototyp uktadu panoramicznej identyfikacji optyczne;j;

Prototyp uktadu chronigcego panoramiczng identyfikacje optyczna przed
osSlepieniem stonecznym;

prototyp wizualnego emitera syntetycznego ognia o docelowej wielkosci.



3. Prawa wtasnosci intelektualnej:

o

Przeniesienie naZamawiajgcego w chwili oznaczonej przez Zamawiajgcego
(moze dotyczy¢ to czesci prac sukcesywnie lub catosci jednorazowo wg.
uznania Zamawiajgcego) szeroko rozumianych praw wtasnosci
intelektualnej i praw do ddébr niematerialnych bedgcych wynikiem lub
zawartych w wynikach prac (w szczegdlnosci w dokumentaciji, prototypach,
nosnikach danych, informacjach przekazywanych ustalonymi kanatami)
niezaleznie od tego czy sg lub moga by¢ przedmiotem ochrony w ramach
ustaw szczegélnych (dotyczy takze know-how). Przeniesienie na

Zamawiajgcego:

a) praw do ww. débr na wszystkich mozliwych do zidentyfikowania
polach eksploatacji, w sposéb umozliwiajgcy co najmniej wytaczne
powielanie, opracowywanie, kopiowanie, zwielokrotnianie w
dowolnej technologii, upublicznianie, odtwarzanie,
modyfikowanie/przerabianie, ttumaczenie,
kompilowanie/dekompilowanie, upublicznianie, poddawanie
zabiegom inzynierii odwrotnej i badaniom, obrdbke, produkcje,

b) catosci praw majgtkowych, w szczegélnosci praw (o ile znajduje
zastosowanie) opisanych w regulacji ustawy z dnia 4 lutego 1994 o
prawie autorskim i prawach pokrewnych oraz ustawy z dnia 30
czerwca 2000 r. Prawo wtasnosci przemystowej z nieograniczonym i
wytgcznym prawem do uzyskiwania ochrony prawnej w ramach
instrumentéw prawa krajowego i zagranicznego,

c) upowaznienia do wykonywania praw zaleznych oraz udzielania
dalszych upowaznien w tym zakresie

oraz zobowigzanie do zaniechania wykonywania ewentualnych
niezbywalnych praw (w tym praw osobistych lub innych uprawnien, ktérych
przeniesienie jest niemozliwe wobec obowigzujacych przepiséw prawa)
przez okres nie krétszy niz 30 lat wraz z zobowigzaniem do ztozenia na
pierwsze zadanie Zamawiajacego dodatkowych oswiadczen, gdyby byty

one niezbedne do osiggniecia rezultatu opisanego powyzej.



V. KRYTERIA AKCEPTACJI BADAN (KPI)

Odbidr prac nastagpi po pozytywnej weryfikacji nastepujacych parametrow:

4.

. Zadanie 1:

Wskazane 3 parametry i odzwierciedlone w 80% w stosunku do wartosci
referencyjnych. Poréwnane w tych samych warunkach, za pomocg takiego samego

sprzetu pomiarowego przy w tej samej odlegtosci.

Zadanie 2:

- System panoramicznej identyfikacji optycznej pozwala wykry¢ kierunek lotu obiektu
wielkosci ptaka z doktadnoscig +/-20% oraz odlegtos¢ z doktadnoscig +/-30% w
stosunku do zaprogramowanego ruchu drona;

- Odpornos¢ systemu optycznego na Slepienie stoneczne pozwoli na
zachowanie parametrow panoramicznej identyfikacji optycznej z tolerancjg
+/10%.

Zadanie 3:

- Model analizy i bodzcowania w 80% wtasciwie sklasyfikowat (predkosé,
odlegtosé, kierunek) drona przemieszczajgcego sie po zaprogramowanej trasie w

czasie 30 minut.;
Zadanie 4:

- Testy terenowe potwierdzajgce wymagany zasieg wizualnego emitera

syntetycznego ognia.

- Kompresja i optymalizacja modelu ML/AI dla systeméw wbudowanych o
ograniczonych zasobach (resource-constrained embedded systems EMBEDDED 8GB

RAM)



VI. TERMIN REALIZACIJI

1. Zadanie1: Opracowanie wizualnego emitera syntetycznego ognia w wersji

laboratoryjnej (10 miesiecy)

2. Zadanie2: Opracowanie panoramicznej identyfikacji optycznej wraz uktadem

chronigcym przed oslepieniem stonecznym (12 miesiecy)

3. Zadanie3: Model sterowania ML/Al do analizy i bodzcowania oparty o strefy (12

miesiecy)

4. Zadanie4: Opracowanie wizualnego emitera syntetycznego ognia o docelowej

wielkosci oraz optymalizacja modelu sterowania ML/AI. (10 miesiecy)



